2. ATMOSFERA

Scopul evaluarii impactului poluantilor atmosferici asupra mediului este indentificarea
si cuantificarea potentialelor consecinte asupra acestuia. Pentru a infelege mai bine acest
fenomen se impune colectarea, schimbul si diseminarea informatiilor privind calitatea
aerului. In evaluarea impactului poluantilor atmosferici asupra mediului inconjurator se
evidentiaza in special doua directji:

e realizarea inventarelor de emisii, masuratori ale emisiilor si/sau modelarea dispersiei
poluantilor atmosferici;
e monitorizarea calitatii aerului, prin masurarea parametrilor de calitate a aerului.
Inventarele de emisii de poluanti atmosferici se realizeaza cu doi ani Th urma anului
curent, respectand ghidurile EMEP/CORINAIR pentru estimarea si raportarea datelor de
emisii care asigura transparenta, acuratetea, consistenta, comparabilitatea si
completitudinea acestora. La nivelul anului 2008, monitorizarea calitatii aerului la nivel
national s-a realizat, atat prin prelevari manuale, urmate de analiza probelor in laborator, cat
si in cadrul sistemului de monitorizare continua a calitatii aerului, reprezentat de Reteaua
Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului.

2.1. EMISII DE POLUANTI ATMOSFERICI

In calitate de stat membru al Uniunii Europene si ca parte a Conventiei
UNECE/CLRTAP, Romania transmite anual estimari ale emisiilor de poluanti atmosferici
care cad sub incidenta Directivei 2001/81/CE privind plafoane nationale de emisii (tfranspusa
in legislatia nationala prin H.G. 1856/2005) si a protocoalelor conventiei mai sus mentionate.

O alta obligativitate a fiecarui stat membru este cea a respectarii plafoanelor de emisii
prevazute de Protocolul de la Gothenburg, prin adoptarea unor masuri de reducere a
impactului activitatilor antropice asupra mediului. In acest sens, tara noastra are obligatia de a
limita emisiile nationale anuale de gaze cu efect acidifiant si eutrofizare si precursori ai
ozonului, sub valorile de 918 kt pentru dioxid de sulf (SO,), 437 kt pentru oxizi de azot (NO,),
523 kt pentru compusi organici volatili (NMVOC) si 210 kt pentru amoniac (NHy).

2.1.1. Emisii de gaze cu efect de acidifiere si eutrofizare

Emisiile de SO, au inregistrat in general o continua scadere, in perioada 1995 - 2005, cu
usoare cresteri in anii 2001 si 2003. Dupa tendinta usor crescatoare a emisiilor de dioxid de sulf
din perioada 2005 - 2006, de la 765.000 t in 2004, pana la 826.000 t in 2006, Tn anul 2007
emisiile de SO, au atins o valoare de 754.379 t (figura 2.1.1.).
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Figura 2.1.1. Emisii anuale de dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot (NO,) si amoniac
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Emisiile de dioxid de sulf, corespunzatoare anului 2007 sunt caracterizate de o
scadere cu peste 2,29% fata de anul 2002 si cu 13,01% fata de anul 2006, scaderea cea
mai accentuatd de peste 16,55% fata de 2006 fiind inregistratd in principal in sectorul
“Arderi in energetica si industrii de transformare”, sector dominant ca pondere in emisia de
SO, la nivel national. Alte scaderi semnificative comparativ cu anul 2006 au fost in sectorul
“Procese de productie” (14,77%) si in sectorul “Instalatii de ardere neindustriale” (5,35%). La
polul opus sunt sectoarele “Transporturi rutiere”, in care s-a inregistrat o crestere de 8,32%,
si "Alte surse mobile si utilaje” cu o crestere de 5,50% (figura 2.1.2.).

Figura 2.1.2. Evolutia emisiilor de SO, din principalele sectoare industriale,
transporturi si deseuri
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Emisiile de NO, au fost caracterizate, in ultimii ani, de o tendinta descendenta,
caracteristica sustinuta in principal de modernizarea instalatiilor industriale si de reinnoirea
parcului auto national, scadderea emisiilor de NO, fatd de anul 2002 fiind de 13,92%. In anul
2007, emisiile nationale de NO, au atins valoarea de 330.667 t, inregistrandu-se o usoara
crestere de 1,28% fata de anul precedent. Sectoarele care au prezentat cresteri fata de anul
2006 sunt , Transporturi rutiere”, cu 31,99%, si ,Alte surse mobile si utilaje” cu 6,69%. Aceste
cresteri au fost ,echilibrate” de reduceri ale emisiilor de NO, in sectoarele: ,Instalaii de
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ardere neindustriale” (23,47%), ,Procese de productie” (18,59%) si ,Arderi In energetica si
industrii de tranformare” (15,59%) (figura 2.1.3.).

Figura 2.1.3. Evolutia emisillor de NOx din principalele sectoare industriale,
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Emisiile de amoniac prezinta o crestere, in perioada 2002 - 2007, atingand valoarea
maxima de 204.275 t in 2005. Din acest an, tendinta de evolutie a emisiilor de NH; devine
descrescatoare, pentru anul 2007 nregistrandu-se o valoare de 198.184 t. Cea mai mare
cantitate a emisiilor de amoniac provine din ,Agriculturd” (82,49% din totalul national).
Celelalte surse sunt ,Procesele de productie”, cu o pondere de 8,40%, si ,Tratarea si
depozitarea deseurilor”’ (7,92%). Cantitati mici sunt generate de emisiile directe din sol,
"Trafic rutier”, ,Instalatile de ardere neindustriale” si ,Arderi in industria de prelucrare”,
aceste surse avand o contributie mai mica de 2% la totalul national de emisii de amoniac

(figura 2.1.4.).

Figura 2.1.4. Evolutia emisiilor de NH; din principalele sectoare industriale,

transporturi, deseuri si agricultura
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2.1.2. Emisii de compusi organici volatili non-metanici

Analizand datele de emisii se constata ca, in perioada 2005 - 2007, emisiile de
compusi organici volatili non-metanici au scazut fata de perioada 2002 - 2004 (figura 2.1.5.).

Figura 2.1.5. Emisii anuale de compusi organici volatili non-metanici (NMVOC
tone/an)
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Evolutia emisiilor de compusi organici volatili non-metanici (NMVOC) este
caracterizata de o descrestere de 9,03 %, intre anii 2002 si 2007, si de 2,26 %, in anul 2007
fatd de anul 2006. In anul 2007, emisile de NMVOC la nivel national au fost de 330.270 t
Principalele surse de emisie pentru compusii organici volatili sunt: ,Utilizarea solventilor si a
altor produse” (20,01%) ,Trasporturi rutiere” (19,74%), ,Instalatii de ardere neindustriale”
(17,88%), ,Agricultura” (14,76%), ,Procese de productie” (10,91%) si ,Extractia si distributia
combustibililor fosili” (9,03%). Ponderea celorlate sectoare este sub 8 % din totalul national
al emisiilor de NMVOC (figura 2.1.6.).

Figura 2.1.6 Evolutia emisiilor de NMVOC din principalele sectoare industriale,
transporturi, deseuri si agricultura
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2.1.3. Emisii de plumb

Emisiile de plumb au Tnregistrat o scadere in anul 2007, de 52,38% fata de anul 2003 si
de 34,51% fata de anul 2006 (figura 2.1.7.).

Figura 2.1.7. Emisii anuale de plumb (Pb tone/an)
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Printre sectoarele in care au fost estimate cele mai mari emisii de plumb se numara
“Procesele de productie” si “Arderi in industria de prelucrare” (figura 2.1.8.).

Figura 2.1.8. Evolutia emisiilor de Pb din principalele sectoare industriale, transporturi si
deseuri
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2.1.4. Emisii de metale grele

Emisiile anuale de cadmiu si mercur au inregistrat o valoare maxima in 2005, an in care
se ating valorile de 10 tone, respectiv 11 tone, situatie cauzatd de cantitatea de deseuri
industriale incinerate la nivelul acestui an. Dupa acest an, tendinta generala este de
descrestere, ajungandu-se la 2.466 kg pentru cadmiu si 4.130 kg pentru mercur Th anul 2007
(figura 2.1.9.).

17



Figura 2.1.9. Emisiile anuale de cadmiu si mercur(Cd si Hg tone /an)
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Cele mai mari cantitati de emisii de cadmiu provin din ,Procesele de productie”, ,Arderi
in energetica si industrii de transformare”, si din ,Arderi in industria de prelucrare” (figura
2.1.10.).

Figura 2.1.10. Evolutia emisilor de Cd din principalele sectoare industriale, transporturi si
deseuri
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Cele mai mari cantitati de emisii de mercur provin din ,Arderi in energetica si industrii de
transformare”, ,Procesele de productie” si din ,Tratatrea si depozitarea deseurilor” (figura
2.1.11)).
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Figura 2.1.11. Evolutia emisilor de Hg din principalele sectoare industriale si deseuri
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2.1.5. Emisii de poluanti organici persistenti

Emisile de poluanti organici persistenti cunosc, in general, o evolutie descendenta
pentru ultimii ani. Emisiile de dioxine prezinta o descrestere in anul 2007, cu aproximativ 52 ¢
fata de 2006 (figura 2.1.12.).

Figura 2.1.12. Emisii anuale de dioxina (dioxina tona/an)
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Principalele surse de emisii de dioxine sunt reprezentate de sectoarele: ,Instalatii de
ardere neindustriale” (80,48 g I-Teq), ,Arderi in energetica si industrii de tranformare” (47,57
g I-Teq), ,Arderi in industria de prelucrare” (39,34 g I-Teq) si ,Procese de productie” (41,42 g
I-Teq) (figura 2.1.13.).
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Figura 2.1.13. Evolutia emisiilor de dioxina din principalele sectoare industriale, transporturi
si deseuri
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2.1.6. Emisii de hidrocarburi aromatice policiclice

Principalele surse de emisii de hidrocarburi aromatice policiclice (HAP) sunt
reprezentate de ,Utilizarea solventior si a altor produse” si de ,Procese de productie”

Emisiile nationale anuale de hidrocarburi aromatice policiclice (HAP) cresc, ih anul 2007,
cu 0,625 tone fata de anul precedent (figura 2.1.14)

Figura 2.1.14 Emisii anuale de hidrocarburi aromatice policiclice
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2.1.7. Emisii de bifenili policlorurati

Pentru emisiile de PCB, se constata un trend general descrescator, de la 1.754 g in
2003, la 1.337 g, In 2007 (figura 2.1.15.). Principala sursa de emisie a bifenililor policlorurati
este reprezentata de procesele de productie (1.264 g), urmate de tratarea si depozitarea
deseurilor (73 g).
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Figura 2.1.15 Emisii anuale de bifenili policloruratj
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2.1.8. Emisii de hexaclorbenzen

Emisiile de HCB fac exceptie de la trendul descrescator al poluantilor organici
persistenti, ei prezentand o crestere constanta, din 2004 pana in 2007, cu 0,1 - 0,2 kg anual.
Emisiile de HCB pentru anul 2007 sunt de 1,82 kg (figura 2.1.16)

Figura 2.1.16 Emisii anuale de hexaclorbenzen
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Ponderea cea mai mare in emisiile de HCB o are sectorul ,Arderi in industria de
prelucrare” (82,88%) (figura 2.1.17.).

Figura 2.1.17. Evolutia emisiilor de HCB din principalele sectoare industriale
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2.2. CALITATEA AERULUI AMBIENTAL

La nivelul anului 2008, calitatea aerului in Romania a fost monitorizata permanent prin
intermediul a 114 statii automate de masurare repartizate pe intreg teritoriul {arii, ce fac parte
din Reteaua Nationalda de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA). Statjile sunt dotate cu
analizoare automate ce masoara continuu concentratiile in aerul ambiental ale poluantilor:
dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot (NO,, NO,), monoxid de carbon (CO), benzen, ozon, pulberi
in suspensie (PMyy — fractia din pulberi cu diametrul sub 10 um). Acestora li se adauga
echipamente de laborator utilizate pentru masurarea concentratiilor de Pb si alte metale grele,
precum si pentru determinarea prin metoda gravimetrica a concentratiilor de pulberi (PMo sau
PM, s— fractia din pulberi cu diametrul sub 2,5 uym).

Statiile de monitorizare sunt amplasate ih concordanta cu cele stabilite de directivele
europene privind calitatea aerului, Tn vederea protectiei sanatati umane, a vegetatiei si
ecosistemelor. Amplasarea statiilor permite evaluarea influentei diferitelor tipuri de surse de
emisii poluante. Din acest punct de vedere statiile sunt clasificate dupa cum urmeaza:

° statii de trafic (18) — pentru evaluarea influentei traficului asupra calitatii aerului;

° statii industriale (45) — pentru evaluarea influentei activitatilor industriale asupra calitaji
aerului;

. statii de fond urban (33) si suburban (13) — pentru evaluarea influentei “asezarilor
urbane” asupra calitatii aerului;

° statii de fond rural (2) si regional (3) — pentru evaluarea calitafii aerului in zone
departate de sursele de emisie.

Poluantii SO,, NO./NO,, CO, benzen, pulberi in suspensie, Pb si ozon sunt
monitorizati si evaluati in conformitate cu Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr.
592/2002, care transpune ceriniele prevazute de reglementarile europene; cadmiul se
raporteaza la cerintele Ordinului Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 448/2007, iar
amoniacul la cele ale STAS-ului nr. 12574/87 — Aer din zonele protejate.Conditii de calitate.

2.2.1 Dioxidul de azot

Concentratiile medii anuale de dioxid de azot in aerul inconjurator arata depasiri ale
valorii limite anuale pentru sanatatea umana in unele aglomerari urbane, respectiv:
. Bucuresti, la doua statii care monitorizeaza poluarea provenita din trafic (Mihai Bravu si
Cercul Militar) si la o statie de tip industrial (Dr. Taberei);
. Brasov — la statia de fond urban;
. Constanta — la statia de trafic.

Nu a fost depasitd valoarea limita anuald pentru protectia vegetatiei (30 pg/m°) a

concentratiei de oxizi de azot (NO,) la statile destinate monitorizarii ecosistemelor si
vegetatiei.
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Figura 2.2.1. Concentratji medii anuale de NO,, in anul 2008
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Depasirea valoarii limita orare (233 pug/m®) a concentratiei de NO, peste numarul
permis de ore pe an (18) s-a inregistrat la statjile de tip trafic si industrial din Bucuresti si la
statia de fond urban din Timisoara.

Figura 2.2.2. Depagirile valorii limita orare pentru NO,, in anul 2008
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2.2.2. Dioxidul de sulf

Concentratia de dioxid de sulf a depasit valoarea limita orara pentru protectia
sanatatii umane (350 pg/m?®) intr-un numar de ore mai mare decat numarul maxim permis pe
an (24), la o statie din Baia Mare, precum si la statiile din Copsa Mica si Medias. La aceste
statii s-a depasit, de asemenea, valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii.
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Figura 2.2.3. Depagirile valorii limita orare pentru SO,, in anul 2008
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Concentratia de dioxid de sulf a depasit valoarea pragului de alertd (500 ug/m?) timp
de cel putin 3 ore consecultiv, la statii amplasate in:
o Rovinari (4 zile, in noiembrie si decembrie 2008);
o municipiul Craiova (2 alerte inregistrate in aceeasi zi, de catre doua statii);
o Copsa Mica (doua zile);
o Medias (o zi).
Mediile anuale la nivelul intregii tari sunt reprezentate in graficul urmator.

Figura 2.2.4. Concentratji medii anuale de SO,, in anul 2008
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Concentratia dioxidului de sulf, la statiile destinate monitorizarii ecosistemelor si
vegetatiei (statii de fond rural/regional), nu a depasit valoarea limitd anuald (20 pg/m®) pentru
protectia vegetatiei.
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2.2.3. Pulberi in suspensie

Pulberile in suspensie din atmosfera provin din cauze naturale, ca de exemplu
antrenarea particulelor de la suprafata solului de catre vant, sau antropice: procesele de
productie (industria metalurgica, industria chimica etc.), arderile din sectorul energetic,
santierele de constructii si transportul rutier, haldele si depozitele de deseuri industriale si
municipale, sisteme de incalzire individuale, indeosebi cele care utilizeaza combustibili solizi
etc.

Natura acestor pulberi este foarte diversa. Astfel, ele pot contine particule de carbon
(funingine), metale grele (plumb, cadmiu, crom, mangan etc.), oxizi de fier, sulfati, dar si alte
noxe toxice, unele dintre acestea avand efecte cancerigene (cum este cazul poluantilor
organici persistenti PAH si PCB absorbite pe suprafata particulelor de aerosoli solizi).

Particulele sub 10 microni (PMy) au fost monitorizate automat, prin metoda
nefelometrica, la statiile de monitorizare echipate in acest scop.

Valorile concentratiilor medii anuale de PMy,, inregistrate prin metoda automata, au
depasit valoarea limita (40 pg/mc) anuala pentru protectia sanatatii umane cu preponderenta
in zonele urbane, precum si la statiile ce suporta influenfa unor mari poluatori industriali
(Baia Mare, Rovinari).

Figura 2.2.5. Concentratji medii anuale de PM10, in anul 2008, masurate automat
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In aglomerarile urbane Bucuresti, Craiova, Cluj, lasi, pulberile in suspensie au fost
masurate prin metoda de referinfa gravimetrica. Media anuala a depasit valoarea limita
anuala pentru protectia sanatatii umane in toate cele patru aglomerari:

25



Figura 2.2.6. Concentratii medii anuale de PM10, in anul 2008, masurate gravimetric
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De asemenea, in toate cele patru aglomerari mentionate, media zilnica a depasit
valoarea de 50 ug/m3, de mai mult de 35 de ori.

Figura 2.2.7. Depagirile valorii limita zilnice pentru PM10, in anul 2008
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Fractia sub 2,5 microni din pulberile in suspensie (PM,5) a fost monitorizata in Bucuresti,
inregistrandu-se mediile anuale de 30,8 pg/mc — statia Cercul Militar si 33,4 ug/mc la statia
Drumul Taberei. Noua directiva europeana privind calitatea aerului prevede o valoare {inta
pentru pulberile sub 2,5 microni de 25 pg/m? incepand cu anul 2015.
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2.2.4. Monoxidul de carbon

Concentratiile cele mai mari au fost inregistrate la statiile de monitorizare a traficului.
Nu au fost semnalate depasiri ale valorii limita pentru sanatatea umana (10 mg/mc, calculata
ca maxima zilnica a mediilor pe opt ore) in cursul anului 2008.

Figura 2.2.8. Concentratji medii anuale de CO, n anul 2008

CO - medii anuale

Tip statie: FU = fond urban, FSB= fond suburban, FR = fond rural/regional, | = industrial, T = trafic

2.2.5. Benzenul

Concentratia medie anuala a benzenului nu a depasit valoarea limita anuala pentru
sanatatea umana, plus marja de toleranta (7,5 pug/mc), la statiile de monitorizare.

Figura 2.2.9. Concentratji medii anuale de benzen, in anul 2008

Benzen - medii anuale

microg/mc

| FU FU FU Trafic Trafic Fondreg Trafic | FU | FU
AB BC BH BT DJ CT HR MM NT SM VL VS
N Vedia 2008 —— VL an + marja toleranta

Tip statie: FU = fond urban, FSB= fond suburban, FR = fond rural/regional, | = industrial, T = trafic
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2.2.6. Metale grele

Valori ridicate ale concentratiilor de metale grele se inregistreaza in doua zone cu
poluare istorica, in judetele Maramures si Sibiu, in localitatile Baia Mare, Copsa Mica si
Medias. Metalele grele rezulta din activitatea industriala specifica, dar si din pulberile cu
continut in metale grele, antrenate de la iazurile de decantare din zona Baia Mare.

n localitatile mentionate, concentratia medie anualad a plumbului a depasit, Tn anul
2008, valoarea limita anuald pentru protectia san&tatii umane (0,5 ug/m?).

Figura 2.2.10. Concentratii medii anuale de Pb, in anul 2008
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Tip statie: FU = fond urban, FSB= fond suburban, FR = fond rural/regional, | = industrial, T = trafic

In ceea ce priveste cadmiul, Ordinul M.M.G.A. nr. 448/2007 prevede pentru
concentratia medie anuala a cadmiului, masurat din fractia PM,o, 0 valoare tinta egala cu 5
ng/mc, care nu va trebui depasita incepand cu data de 31.12.2012. Figura de mai jos
prezinta valorile medii anuale, inregistrate in cursul anului 2008, la statiile din Baia Mare,
Copsa Mica si Medias, la toate cele 4 statii depasindu-se valoarea tinta mentionata.

Figura 2.2.11. Concentratii medii anuale de Cd, in anul 2008
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2.2.7. Ozonul

Ozonul este forma alotropica a oxigenului, avand molecula formata din trei atomi.

Ozonul este de doua tipuri:

) stratosferic, care absoarbe radiatjile ultraviolete, protejand astfel viata pe Terra (90%
din cantitatea totala de ozon);

° troposferic, poluant secundar cu actiune puternic iritanta (10% din cantitatea totala de
ozon).

Ozonul troposferic este deosebit de toxic si constituie poluantul principal al
atmosferei tarilor si oraselor industrializate, deoarece precursorii acestuia provin din activitati
industriale si trafic rutier.

Graficul urmator prezinta mediile anuale ale concentratiilor de ozon inregistrate in
reteaua RNMCA .

Figura 2.2.12. Concentratii medii anuale de ozon, in anul 2008
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Nu au fost inregistrate depasiri ale pragului de alerta (240 ug/mc medie orara, trei
ore consecutiv) la statiile de monitorizare din refeaua RNMCA.

Depasiri ale valorii {inta pentru 2010 (120 yg/mc medie orard) peste numarul permis
de ore pe an (25) au fost inregistrate la un numar de 21 statii. Evaluarea conformarii la
valorea tinta pentru 2010 se va realiza, incepand cu anul 2010, din media pe 3 sau 5 ani a
numarului de depasiri.
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Figura 2.2.13. Depasirile valorii tinta pentru ozon, in anul 2008
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Tip statie: FU = fond urban, FSB= fond suburban, FR = fond rural/regional, | = industrial, T = trafic

2.2.8. Amoniac

Concentratia de amoniac in aerul ambiental se raporteaza la STAS 12574/87 ,Aer

din zonele protejate.Conditii de calitate”, care prevede o concentratie maxim admisa de 0,1

mg/m?

pentru valoarea mediei zilnice.
In anul 2008 au fost inregistrate depasiri ale concentratiei maxime admise zilnice in

judetele: Dolj, Mures si Prahova .

Figura 2.2.14. Concentratii medii anuale de amoniac, in anul 2008
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Tip statie: FU = fond urban, FSB= fond suburban, | = industrial, T = trafic
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2.2.9. Evolutia calitatii aerului

Evolutiile concentratiilor medii anuale pentru NO,, PM10 si ozon, in perioada 2006 -
2008 sunt prezentate in figurile de mai jos.

Figura 2.2.15. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru NO,, in municipiul Bucuresti
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Figura 2.2.16. Evolutia concentratiilor medii anuale pentru PM10
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Figura 2.2.17. Evolutia concentratiilor medii pentru ozon

70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20
10

IAS3 IAS4 AS5 CRA CRA CRA CLU3 CLU4 CLU5BUC- BUC- BUC- BUC- BUC - BUC- BUC- BUC-
3 4 5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

W2006 @2007 [J2008

31



